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MAAPERAN PILAANTUNEISUUSTUTKIMUS
Kiinteistd 564-76-223-1
Sahantie, Oulu, Pateniemi

1

JOHDANTO

Temotek Oy:n toimeksiannosta POyry Finland Oy on tehnyt Oulussa, Pateniemen
kaupunginosassa, Sahantien varressa sijaitsevalla kiinteistolla 564-76-223-1 maaperan
pilaantuneisuuden tutkimuksen 23.5.2018. Tutkimuskohteena olevalla Kiinteistolla ei
ole talla hetkell& rakennuksia eikd& muuta toimintaa.

Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittdd nykytilannetta maaperdn pilaantuneisuuden
osalta mahdollista kiinteiston hankintaa varten. Kiinteiston omistaja on Ultivista Oy.
Tutkimukset kohdistettiin p&&osin toimintaan kohdistuville alueille (rakennuksen alue)
ja tasaisesti muulle kiinteiston alueelle.

Tutkimuskohde ei sijaitse pohjavesialueella, eik& alueella pohjavettda hyddynneté
talousvesikayt0ssa.

KOHTEEN KUVAUS

Tutkimuskohde sijaitsee Oulussa, Pateniemen kaupunginosassa, noin 8 km keskustan
pohjoispuolella (karttaliite 1). Tutkimuskohde on koordinaatistossa; pl 7221120 ip
26471750. Raportissa  on  kéytetty  koordinaatistona ~ ETRS-GK26  ja
korkeusjarjestelména N2000.

Tutkimuskohteen l&nsipuolella sijaitsevat lahimmat asuinkiinteistét ovat noin 100 m:n
etéisyydelld. Etelapuolella kiinteistd rajoittuu Sahantiehen ja sen toisella puolella
sijaitseviin asuinkiinteistoihin. Muuten kiinteisto rajoittuu puisto- ja metsaalueisiin.

TOIMINTAHISTORIA

Tutkimuskohteena olevalla kiinteistolla on sijainnut entisen Pateniemen sahan navetta.
My6hemmin navetta oli 4H-kerhon ké&ytossa ja alueella pidettiin kotieldimi& kuten esim.
hevosia. Navetta paloi vuonna 2011, joka oli ollut tuolloin Idhinnd nuorison
kokoontumispaikkana. Palon jalkeen tuhoutuneet jatteet poistettiin, jonka jalkeen
alueella ei ole ollut toimintaa.

Valittémasti kiinteiston pohjoispuolella on sijainnut entisen sahan lautatarha. Saha-alue
on ollut toiminnan aikana aidattua aluetta. Sahan alueella on ké&ytetty puutavaran
sinistymisen suojaukseen Ky5 valmistetta. Ky5 sisalsi tehoaineena kloorifenoleita ja
epdpuhtautena dioksiineja ja furaaneja. Sahalla on myds suoritettu painekyllastysta
arseeni-, kromi- ja kuparipitoisilla suoloilla. Sahalta tiedetddn viedyn purua alueen
ulkopuolelle.

Copyright © Poyry Finland Oy



S POYRY 101009304

4

5.1

3(8)
MAAPERA-, POHJAVESI-, JA PINTAVESITIEDOT

Tutkimuskohteessa on pé&osalla pintakerros humusta ja sen alapuolella hiekkaa ja
hienoa hiekkaa noin 2,0 m:n syvyydelle maanpinnasta. Tutkimuspisteen KK2 kohdalla
oli tehty maanpinnan ylapuolisia taytt6ja noin 1,3 m:n vahvuudelta (humusta hkSr).
Pisteissd KK5, KK7 ja KK8 havaittiin 1,5-2,0 m:n syvyydelld maanpinnasta silttisi&
kerroksia. Puretun rakennuksen osalla pintakerrokset olivat osittain sekoittuneet ja
lisdksi oli tuotu hiekkaa tayttomateriaalina. Pisteissd KK4 ja KK6 havaittiin muutamia
tiilen palasia.

Koekuopat ulotettiin pohjavesipintaan saakka. Karttatarkastelun perusteella pohjaveden
virtaussuunta on lansi-lounaaseen kohti merta. Tutkimuskohteessa pintavedet imeytyvat
maaperaan.

HAITTA-AINETUTKIMUKSET JA SELVITYKSET

Maaperatutkimukset

Tutkimuskohteessa toteutettiin maanéytteenotto koekuopista 23.5.2018. Maanaytteet
otettiin pisteista KK1 — KK9 pyoraalustaisella kaivinkoneella tehdyistd koekuopista
kerroksittain 0,5 m:n valein. Koekuopat ulotettiin enintddn 2,5 m:n syvyydelle
maanpinnasta. Pisteistd KK10 — KK13 néytteet otettiin alueen puustosta johtuen lapiolla
0-0,5 m:n syvyydeltd. Naytteiden ottamisen yhteydessd tehtiin silméamaaréiset
maalajiméaaritykset. Koekuopat taytettiin ndaytteiden ottamisen jalkeen kaivumassoilla.
Maangytteiden ottotasot on esitetty tutkimuspistetiedoissa (liite 2).

Maandytteet otettiin kaasutiiviisiin muovipusseihin. Maastohavaintojen ja Innov-X
pikatestien (metallit) perusteella 6 maanaytettd valittiin laboratoriossa analysoitaviksi.
Naytteista 4 kpl oli 2-3 néytteen kokoomia. Metallipitoisuudet olivat Innov-X
mittauksissa pienia (liite 3).

Tutkimuspisteiden sijainnit kartoitettiin  koordinaatistoon ETRS-GK26 ja niiden
korkeustasot ovat korkeusjarjestelmédn N2000 mukaan.

Tutkimuspisteiden sijainnit on esitetty tutkimuskartalla, piirustus 2 ja tutkimuspisteiden
tiedot liitteessa 2 sek& Innov-X pikatestien tulokset liitteessa 3.

5.2 Pohjavesitutkimukset

Kohteessa ei tehty pohjavesitutkimuksia.

5.3 Laboratoriotyot

Maangytteiden analysoinnit tehtiin SGS Inspection Services Oy:n laboratoriossa
Kotkassa. Analyysitodistukset ovat liitteend 1.

Maastohavaintojen ja Innov-X mittausten perusteella valittiin laboratoriotutkimuksiin
kuusi (6) maandytettd. Neljasta ndytteestd méaaritettiin kaasukromatografisesti raskaiden
éljyhiilivetyjen (C,2-Cq0) pitoisuus, keskitisleiden (Cy10-C1) pitoisuus ja bentseeni,
tolueeni, etyylibentseeni, ksyleeni ja muut hiilivedyt ja niiden summana haihtuvien
oljyhiilivetyjen kokonaismaéra (TVOC, Cs-Cyp). Kahdesta ndytteestd madritettiin PAH-
yhdisteet ja yhdesta ndytteestd PCB- yhdisteet sekd kolmesta ndytteesta Vna:n mukaiset
metallipitoisuudet. Lisaksi neljasta ndytteestd analysoitiin kloorifenolit sek& kahdesta
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naytteestd dioksiinit ja furaanit (PCDD/F-yhdisteet). Pitoisuudet méaaritettiin kuiva-

ainetta kohti.

6 TUTKIMUSTULOKSET

6.1 Oljyt

Haihtuvien Oljyhiilivetyjen (C5-C10) pitoisuudet olivat kaikissa analysoiduissa
naytteissd analyysin maaritysrajan alittavia, joten kokonaispitoisuudet alittivat
Valtioneuvoston asetuksessa 214/2007 annetun alemman ohjearvon (100 mg/kg) ja
my0s yksittéisten yhdisteiden osalta VVna:n kynnysarvotasot alittavia.

Keskitisleiden (C1o-C21) pitoisuudet olivat kaikissa analysoiduissa naytteissa analyysin
madritysrajan alittavia ja Valtioneuvoston asetuksessa 214/2007 annetun alemman
ohjearvon (300 mg/kg) alittavia.

Raskaiden oljyhiilivetyjen (Cx-Cao) pitoisuudet olivat kaikissa analysoiduissa naytteissa
analyysin maéaritysrajan alittavia ja Valtioneuvoston asetuksessa 214/2007 annetun
alemman ohjearvon (600 mg/kg) alittavia.

Oljyjakeille (>C10-C40) annettu kynnysarvo (300 mg/kg) alittui kaikissa analysoiduissa
naytteissa.

Tutkimustulosten yhteenveto Oljyhiilivetyjen osalta on esitetty taulukossa 1 ja
tarkemmin liitteessa 1.

Taulukko 1. Tutkimustulosten yhteenveto, 6ljyhiilivedyt

Tolu- Etyyli- Ksy- MTBE TAME Haihtuvat Keski- Raskaat  Oljyhiiliv.
eeni bentseeni leenit hiilivedyt tisleet Oljyhiiliv.  (C,o-C,p)
(CsCi)  (CyCy)  (C1Cy)

mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
Kynnysarvo VNA 0,02 0,1@ 0,1@ 300¢
Alempi ohjearvo VNA 0,2 5 10 10 5@ 5@ 100 300 600
Y lempi ohjearvo VNA 1 25 50 50 50@ 50@ 500 1000 2000
KK1 (0,5-1,0m) <0,02 <0,02 <0,02 <0,04 <0,02 <0,02 <5,0 <20 <20 <40
KK2 (0,5-1,0m) <0,02 <0,02 <0,02 <0,04 <0,02 <0,02 <5,0 <20 <20 <40
KK4+KK7(0,5-1,0m) <0,02 <0,02 <0,02 <0,04 <0,02 <0,02 <5,0 <20 <20 <40
KK3+KK5+KK6(0,5-1,0m) <0,02 <0,02 <0,02 <0,04 <0,02 <0,02 <5,0 <20 <20 <40

D Kynnysarvo oliyjakeille >C10-C40
2 Summapitoisuus sisaltden yhdisteet metyyli-tert-butyylieetteri (MTBE) ja tert-amyylimetyylieetteri (TAME).
VNA, Valtioneuvoston asetus 214/2007

6.2 PAH-yhdisteet

Polyaromaattisten hiilivetyjen eli PAH-yhdisteiden pitoisuudet olivat tutkituissa
naytteissé analyysitarkkuusrajan alittavia ja yhdisteiden kokonaispitoisuus oli <3 mg/kg.
Kynnysarvo PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuudelle on 15 mg/kg, alempi ohjearvo 30
mg/kg ja ylempi ohjearvo 100 mg/kg.

PAH-yhdisteitd havaitaan yleisesti esimerkiksi jatedljyissa ja tuhkissa. PAH-yhdisteitd
muodostuu aina epéatéydellisessd palamisessa, joten niitd esiintyy ymparistossa myos
luonnostaan (esim. metsépalot).

Copyright © Poyry Finland Oy
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6.3 PCB- yhdisteet

Polykloorattujen bifenyylien (PCB-yhdisteiden) pitoisuudet olivat analysoidussa
kokoomanaytteessa (KK3+KK5+KK6 / 0,5-1,0m) analyysitarkkuusrajan alittavia ja
yhdisteiden kokonaispitoisuus oli <0,07 mg/kg. Valtioneuvoston asetuksen 214/2007
mukainen kynnysarvo PCB-yhdisteille on 0,1 mg/kg, alempi ohjearvo 0,5 mg/kg ja
ylempi ohjearvo 5 mg/kg, joten kynnysarvotaso alittui (taulukko 2).

PCB-yhdisteiden péé&asiallisena kayttokohteena ovat olleet kondensaattorit ja muuntajat,
mutta niit4 on k&ytetty myds mm. saumausmassoissa. PCB:n kayttd on naissa nykyisin
kielletty. Maaperdssda PCB-yhdisteet ovat heikosti kulkeutuvia ja hyvin hitaasti
hajoavia. PCB-yhdisteitd paatyy maaperddn lahinnd laskeumana teollisuuden
ilmapaastojen seurauksena (Reinikainen 2007).

6.4 Kloorifenolit

Kloorifenolien pitoisuudet olivat kaikissa tutkituissa ndytteissa analyysin maaritysrajan
alittavia. Kaikissa tutkituissa naytteissa alittuivat myos Valtioneuvoston asetuksen
mukaiset kynnysarvotasot (taulukko 2).

Puutavaran sinistymisen estoon alettiin kayttd4d puunsuojausainetta Suomen sahoilla
1930-luvulla. Klooratut fenolit luokiteltiin jo vuonna 1946 Il asteen myrkyiksi.
Suomessa sinistymisen suojausainetta Ky5 alettiin valmistaa 1950-luvun puolivélissa.
Tuote luokiteltiin Sosiaali- ja terveysministerion paatokselld vuonna 1971 lievasti
myrkylliseksi ja L&&kintohallituksen paatoksella 1980 myrkylliseksi puutavaran
suojausaineeksi.  Kloorifenolien Kklooriketjujen valmistuksen yhteydessd syntyi
myrkyllisid sivuaineita, dioksiineja (PCDD) ja furaaneja (PCDF), joita kutsutaan
yhteiseltd nimeltaan dioksiineiksi. Kloorifenolit hajoavat maaperéssa vahitellen, mutta
dioksiinit ja furaanit ovat pysyvid. Tastd syystd vanhoilla saha-alueilla, joilla
kloorifenolipitoisuus on pienehkd tai niistd ei ndy lainkaan merkkejd, saattaa
dioksiinipitoisuuksia esiintya.

6.5 Dioksiinit ja furaanit

Dioksiinien ja furaanien (PCDD/PCDF-yhdisteet) pitoisuudet analysoitiin kahdesta
kokoomanaytteestd. Kokoomanaytteessd KK3+KK5+KK®6 / 0,5-1,0m pitoisuus oli 2,8-
4,7 ng WHO-TEQ/kg ja kokoomanaytteessa KK9+KK10+KK12 / 0-0,5m pitoisuus oli
6,6-8,9 ng WHO-TEQ/kg. Naytetuloksessa pienempi arvo on méaéarityksessa saatu
pitoisuus ja suurempi arvo on laskennallinen maksimipitoisuus. Molemmissa
analysoiduissa kokoomandytteissa pitoisuudet alittivat Valtioneuvoston asetuksen
214/2007 mukaisen kynnysarvotason (10 ng/kg).

Analyysitulokset kloorifenolien, dioksiinien, PAH-yhdisteiden ja PCB:n osalta on
esitetty yhteenvetotaulukossa 2 ja tarkemmin liitteessa 1.

Copyright © Poyry Finland Oy
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Taulukko 2. Tutkimustulosten yhteenveto, kloorifenolit, dioksiinit, PAH ja PCB

DCP TCP TeCP PeCP Dioksiinit ja
Dikloori-  Trikloori- Tetrakloori Pentakloori .
fenolit fenolit fenolit fenoli furaanit
(PCDDIF)
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg ng WHO-TEQ/kg mg/kg mg/kg
Kynnysarvo 0,5 0,5 0,5 0,5 10 15 0,1
Alempi ohjearvo 5 10 10 10 100 30 0,5
Y lempi ohjearvo 40 40 40 20 1500 100 5
KK3+KK5+KK6 (0,5-1,0m) <0,05 <0,02 <0,01 <0,01 2,8-4,7 <3,0 <0,07
KK4+KK7 (0,5-1,0m) <0,05 <0,02 <0,01 <0,01 <3,0
KK8+KK11+KK13 (0-0,5m) <0,05 <0,02 <0,01 <0,01
KK9+KK10+KK12 (0-0,5m) <0,05 <0,02 <0,01 <0,01 6,6-8,9
6.6 Metallit

Laboratorioméaérityksissd metallien pitoisuudet olivat kaikissa naytteissa pienid ja
Valtioneuvoston asetuksen 214/2007 mukaisen kynnysarvotason alittavia.

Analyysitulokset metallipitoisuuksien osalta on esitetty yhteenvetotaulukossa 3 ja
tarkemmin liitteessa 1.

Taulukko 3. Tutkimustulosten yhteenveto, metallit

As Cd Co Cr Cu Hg Ni Pb Sb \Y Zn

mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/lkg mg/kg mglkg mg/kg mg/kg mg/kg

Kynnysarvo 5 1 20 100 100 0,5 50 60 2 100 200
Alempi ohjearvo 50 10 100 200 150 2 100 200 10 150 250
Ylempi ohjearvo 100 20 250 300 200 5 150 750 50 250 400
KK2 (0,5-1,0m) 1,0 <0,3 3,6 14,1 57 <0,2 4,8 4,6 <1 18,8 | 12,9
KK3+KK5+KK6 (0,5-1,0m) | 0,8 <0,3 3,0 9,8 4,1 <0,2 3,1 3,2 <1 157 | 134
KK4+KK7 (0,5-1,0m) 0,7 <0,3 1,3 54 2,7 <0,2 18 19 <1 8,1 8,1

6.7 Yhteenveto ja haitta-aineiden kokonaismaarat

Tutkimuksissa ei havaittu maaperdstd analysoiduissa néytteissda Valtioneuvoston
asetuksen (214/2007) mukaisen alemman ohjearvon eikd mydskdadn kynnysarvon
ylittavid haitta-aineiden pitoisuuksia.

7 RISKINARVIOINTI JA KUNNOSTUKSEN TARPEEN ARVIOINTI

7.1 Lahtokohta ja rajaukset

Kiinteistoll4 on sijainnut navetta, joka on palanut v. 2011. Palon jalkeen kiinteistolla ei
ole ollut toimintaa. Tiedossa ei ole, ettd kohteessa olisi ollut maaperdn pilaavaa
toimintaa. Tutkimuskohde ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella.

Copyright © Poyry Finland Oy
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Valtioneuvoston asetus maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista
annettiin 1.3.2007 ja se astui voimaan 1.6.2007. Valtioneuvosto asetuksen 2 8:n mukaan
maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnin on perustuttava arvioon
maaperassa olevien haitallisten aineiden aiheuttamasta vaarasta tai haitasta terveydelle
ja ympéristolle. Arvioinnissa on otettava huomioon:
1) haitallisten aineiden pitoisuudet, kokonaisméaarat, ominaisuudet, sijainti ja taustapitoisuudet maape-
rassd; taustapitoisuudella tarkoitetaan haitallisten aineiden luontaisesti tavanomaisia pitoisuuksia maape-
rassé tai sellaisia kohonneita pitoisuuksia, jotka esiintyvét pintamaassa laajalla alueella pilaantuneeksi
epéillyn alueen ymparistossa;
2) pilaantuneeksi epdillyn alueen maaperé- ja pohjavesiolosuhteet seka tekijat, jotka vaikuttavat haitallis-
ten aineiden kulkeutumiseen ja leviamiseen alueella ja sen ulkopuolella;
3) pilaantuneeksi epdillyn alueen ja sen ympdriston tai pohjaveden nykyinen ja suunniteltu kayttétarkoi-
tus;
4) mahdollisuus haitallisille aineille altistumiseen lyhyen ja pitké&n ajan kuluessa;
5) altistumisen seurauksena terveydelle ja ympdristolle aiheutuvan haitan vakavuus ja todenndkdisyys
sekd haitallisten aineiden mahdolliset yhteisvaikutukset,
6) kaytettavien tutkimustietojen ja muiden lahtétietojen sekéd arviointimenetelmien epévarmuustekijét.

Olosuhteiden muuttuessa maaperén pilaantuneisuus ja puhdistustarve on tarvittaessa ar-
vioitava uudestaan.

Valtioneuvoston asetuksen 3 8:n mukaan maaperan pilaantuneisuus ja puhdistustarve on
arvioitava, jos yhden tai useamman haitallisen aineen pitoisuus maaperéssa ylittaa ase-
tuksen (214/2007) liitteessé sé&detyn kynnysarvon. Alueilla, joilla taustapitoisuus on
kynnysarvoa korkeampi, arviointikynnyksend pidetdan taustapitoisuutta. Valtioneuvos-
ton asetuksen mukaan, jos kohteessa havaitaan BTEX-yhdisteitd, niiden vaikutukset
pohjaveteen/talousveteen on arvioitava erikseen.

Kohteessa ei havaittu Vna:n asetuksen (214/2007) kynnysarvot ylittdvig pitoisuuksia
oljyhiilivetyja, metalleja (Vna), PAH-yhdisteitd. PCB-yhdisteitd, kloorifenoleita ja
PCDD/F -yhdisteitd (dioksiinit ja furaanit), joten maaperdn pilaantuneisuuden ja
puhdistustarpeen arvioinnille ei ole tarvetta.

Kulkeutumisen arviointi

Kohteen maaperdssa ei havaittu kynnysarvot ylittdvid haitta-ainepitoisuuksia, joten
haitallista kulkeutumista ei voi kohteessa tapahtua.

Altistuksen arviointi

Tutkimuksissa maaperassa ei havaittu kynnysarvot ylittavia haitta-aineiden pitoisuuksia.
Haitta-aineille ei voi altistua hengitysilman tai ruuansulatuselimiston valityksellda.

Vaikutusten arviointi

Tutkimuskohteessa ei havaittu haitta-aineiden kynnysarvojen ylittavid pitoisuuksia,
joten niiden aiheuttamia mm. hengitys- ja ruuansulatuselimistod &arsyttavia vaikutuksia
el my6skaan voi aiheutua.

Riskin luonnehtiminen

Maaperadssa ei havaittu kynnysarvon (Vna 214/2007) ylittavia pitoisuuksia tutkittuja
haitta-aineita, joten aikaisemmasta toiminnasta ei aiheudu terveys- tai ymparistoriskié.
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7.1.5 Epéavarmuustekijat

Analysoinnit on tehty akkreditoidussa laboratoriossa. Mahdolliset epdvarmuudet eivét
vaikuta pilaantuneisuuden tai kunnostustarpeen arviointiin.

7.2 Kunnostustarve ja tavoitteet

Tehdyn selvityksen perusteella kohteessa ei ole aikaisemmasta toiminnasta aiheutuvaa
maaperan kunnostustarvetta.

Copyright © Poyry Finland Oy
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ANALYYSIRAPORTTI kets-0204s R0 FINAS

Finnish Accreditation Service
T156 (EN ISO/IEC 17025)

KASIAKAS NAYTE N
Nimi POYRY FINLAND OY SGS Refno KE18-02048 RO
Yhteyshenkilo Pauli Rajala Raportointi pvm 15.06.2018
Osoite Tutkijantie 2A Saapumis pvm 28.05.2018

90571 OULU Aloitus pvm 28.05.2018
Valmistumis pvm 15.06.2018
Projekti --
Asiakkaan viite Sahatie, Oulu 101009304
Naytteiden Ikm 6
-
/KOMMENTIT

Naytt.ottaja: Pauli Rajala 23.5.2018

Liitteena analyysitodistus IAC18-03408

- J
ALLEKIRJOITUKSET
4 )
[
Uity W
£
Marika Luhtanen
Laboratoriopaallikk®
/
ALAVIITTEET JAHUOMAUTUKSET
* Tama analyysi ei ole akkreditoitu 2) Alihankinta SGS Belgium NV:n BELAC:n akkreditoimassa testauslaboratoriossa
DL Maéaritysraja
- Ei analysoitu

Laboratorio toimittaa analyysien mittausepavarmuusarviot pyydettédessa.

Yritys on antanut tdman raportin SGS Palvelujen Yleisten Toimitusehtojensa (SGS General Conditions of Services) mukaisesti, jotka ovat saatavilla
osoitteessa www.sgs.com/terms_and_conditions.htm. Toimitusehdot sisaltavat rajoituksia yrityksen vahingonkorvausvastuuseen , hyvityksiin ja lain
valintaan. Taman dokumentin haltijan tulee huomioida, etta informaatio tdssé dokumentissa kuvaa tilanteen sellaisena kuin yhtié on sen
tydsuorituksensa aikana todennut asiakkaan mahdollisten ohjeiden mukaisesti. Yrityksen vastuu rajoitttuu yrityksen asiakkaaseen eika tama dokumentti
esté kaupan osapuolia kdyttdmasta kaupan asiakirjojen mukaisia oikeuksia ja velvoitteita. Téman dokumentin sisallon tai ulkomuodon luvaton
muuttaminen, vaarentdminen tai vaaristely on lainvastaista ja tekija voidaan asettaa syytteeseen lain ankarimman tulkinnan mukaisesti.

Ellei erikseen ole mainittu: (a) tdssd dokumentissa esitetyt tulokset koskevat vain testattuja naytteita ja (b) naytteita sailytetdan korkeintaan 2 viikkoa.
Taman dokumentin saa kopioida vain kokonaan, ellei yritys ole antanut kirjallista lupaa osittaiseen kopiointiin.

SGS Finland Oy Kotolahdentie 10 FI-48310 Kotka Finland
t. +358 5 2106200, f. +358 5 2106280, www.fi.sgs.com

Member of the SGS Group (SGS SA)
Business ID 0634247-4
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ANALYYSIRAPORTTI KE18-02048 RO
Niytenumero| KE18-02048.001 KE18-02048.002 | KE18-02048.003 | KE18-02048.004 | KE18-02048.005
Naytteen nimi| KKI*KK10+KK1 | KK8+KK11+KK1 | KK4+KK7(0,5-1,0  KK3+KK5+KK6(0 |  KK2(0,5-1,0m)
2(0-0,5m) 3(0-0,5m) m) ,5-1,0m)

Analyysi Yksikko DL
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet ja TVOC C5-C10 maandytteestd Menetelma: SFS-EN I1SO 22155
Bentseeni mg/kg KA. 0.02 - - <0.02 <0.02 <0.02
Tolueeni mg/kg KA. 0.02 - - <0.02 <0.02 <0.02
Etyylibentseeni mg/kg KA. 0.02 - - <0.02 <0.02 <0.02
m+p-Xyleeni mg/kg KA. 0.04 - - <0.04 <0.04 <0.04
o-Xyleeni mg/kg KA. 0.02 - - <0.02 <0.02 <0.02
Styreeni mg/kg KA. 0.02 - - <0.02 <0.02 <0.02
n-Propyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 - - <0.02 <0.02 <0.02
Isopropyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 - - <0.02 <0.02 <0.02
1,2,4-trimetyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 - - <0.02 <0.02 <0.02
1,3,5-trimetyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 - - <0.02 <0.02 <0.02
4-Isopropyylitolueeni * mg/kg KA. 0.02 - - <0.02 <0.02 <0.02
MTBE mg/kg KA. 0.02 - - <0.02 <0.02 <0.02
TAME mg/kg KA. 0.02 - - <0.02 <0.02 <0.02
ETBE mgrkg KA. 0.02 - - <0.02 <0.02 <0.02
TAEE mg/kg KA. 0.02 - - <0.02 <0.02 <0.02
DIPE mg/kg KA. 0.02 - - <0.02 <0.02 <0.02
Klooribentseeni * mgrkg KA. 0.02 - - <0.02 <0.02 <0.02
1,2-Diklooribentseeni mg/kg KA. 0.02 - - <0.02 <0.02 <0.02
1,2,3-Triklooribentseeni mg/kg KA. 0.02 - - <0.02 <0.02 <0.02
1,2,4-Triklooribentseeni mg/kg KA. 0.02 - - <0.02 <0.02 <0.02
Metyleenikloridi * mg/kg KA. 0.02 - - <0.02 <0.02 <0.02
1,1-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.02 - - <0.02 <0.02 <0.02
cis-1,2-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.02 - - <0.02 <0.02 <0.02
trans-1,2-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.02 - - <0.02 <0.02 <0.02
Trikloorieteeni mg/kg KA. 0.02 - - <0.02 <0.02 <0.02
Tetrakloorieteeni mg/kg KA. 0.02 - - <0.02 <0.02 <0.02
TVOC C5-C10 mglkg KA. 5 - - <5.0 <5.0 <5.0
Oljyhiilivedyt C10-C40 maaniytteestd Menetelmé: 1ISO 16703
Oljyhiilivedyt >C10-C21 mg/kg KA. 20 - - <20 <20 <20
Oljyhiilivedyt >C22-C40 mglkg KA. 20 - - 55 <20 <20
Oljyhiilivedyt >C10-C40 mglkg KA. 40 - - 66 <40 <40
Kuiva-ainepitoisuus Menetelmé: Sis.menet. SGSF1003 perustuu SFS-ISO 11465, EN 15934
Kuiva-ainepitoisuus * pano% 0.1 | 80.8 81.9 87.2 88.3 88.4
Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) maanaytteestd Menetelma: SFS-ISO 18287
Naftaleeni mg/kg KA. 0.2 - - <0.20 <0.20 -
Asenaftyleeni mgrkg KA. 0.2 - - <0.20 <0.20 -
Asenafteeni mg/kg KA. 0.2 - - <0.20 <0.20 -
Fluoreeni mg/kg KA. 0.2 - - <0.20 <0.20 -
Fenantreeni mg/kg KA. 0.2 - - <0.20 <0.20 -
Antraseeni mgrkg KA. 0.2 - - <0.20 <0.20 -
Fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 - - <0.20 <0.20 -
Pyreeni mgrkg KA. 0.2 - - <0.20 <0.20 -
Bentso(a)antraseeni mg/kg KA. 0.2 - - <0.20 <0.20 -
Kryseeni mg/kg KA. 0.2 - - <0.20 <0.20 -
Bentso(b)fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 - - <0.20 <0.20 -
Bentso(k)fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 - - <0.20 <0.20 -
Bentso(a)pyreeni mg/kg KA. 0.2 - - <0.20 <0.20 -
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni mg/kg KA. 0.2 - - <0.20 <0.20 -
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ANALYYSIRAPORTTI

KE18-02048 RO

KE18-02048.001

KE18-02048.002

KE18-02048.003

KE18-02048.004

KE18-02048.005

Naytenumero
Néytteen nimi| KKO+KK10+KK1 | KK8+KK11+KK1 | KK4+KK7(0,5-1,0  KK3+KK5+KK6(0 |  KK2(0,5-1,0m)
2(0-0,5m) 3(0-0,5m) m) ,5-1,0m)

Analyysi Yksikko DL

Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) maanaytteestd Menetelma: SFS-ISO 18287 (continued)

Dibentso(a,h)antraseeni mg/kg KA. 0.2 - - <0.20 <0.20 -
Bentso(g,h,i)peryleeni mg/kg KA. 0.2 - - <0.20 <0.20 -
16 PAH-yhdistettd yhteensa mgrkg KA. 3 - - <3.0 <3.0 -
PCB-yhdisteet maandytteista Menetelma: SFS-ISO 10382

PCB-28 mg/kg KA. 0.01 - - - <0.01 -
PCB-52 mgrkg KA. 0.01 - - - <0.01 -
PCB-101 mglkg KA. 0.01 - - - <0.01 -
PCB-118 mg/kg KA. 0.01 - - - <0.01 -
PCB-153 mg/kg KA. 0.01 - - - <0.01 -
PCB-138 mgrkg KA. 0.01 - - - <0.01 -
PCB-180 mg/kg KA. 0.01 - - - <0.01 -
PCB-kokonaispitoisuus mg/kg KA. 0.07 - - - <0.07 -
Kloorifenolit maandytteestd GC-ECD Menetelma: SFS-ISO 14154

2,6-Dikloorifenoli * mg/kg KA. 0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 -
2,5-Dikloorifenoli * mg/kg KA. 0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 -
2,4-Dikloorifenoli * mgrkg KA. 0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 -
3,5-Dikloorifenoli * mg/kg KA. 0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 -
2,3-Dikloorifenoli * mg/kg KA. 0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 -
3,4-Dikloorifenoli * mg/kg KA. 0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 -
2,4,6-Trikloorifenoli * mgrkg KA. 0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 -
2,3,6-Trikloorifenoli * mg/kg KA. 0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 -
2,3,5-Trikloorifenoli * mg/kg KA. 0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 -
2,4,5-Trikloorifenoli * mgrkg KA. 0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 -
2,3,4-Trikloorifenoli * mg/kg KA. 0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 -
3,4,5-Trikloorifenoli * mg/kg KA. 0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 -
2,3,5,6-Tetrakloorifenoli * mg/kg KA. 0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 -
2,3,4,6-Tetrakloorifenoli * mg/kg KA. 0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 -
2,3,4,5-Tetrakloorifenoli * mg/kg KA. 0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 -
Pentakloorifenoli * mg/kg KA. 0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 -
Metallit maanaytteesta ICP-AES  Menetelma: 1ISO 11885

Arseeni mg/kg 0.7 - - 0.7 0.8 1.0
Kadmium mg/kg 0.3 - - <0.3 <0.3 <0.3
Koboltti mgrkg 0.3 - - 1.3 3.0 3.6
Kromi mg/kg 0.7 - - 5.4 9.8 141
Kupari mg/kg 1.4 - - 2.7 41 5.7
Nikkeli mg/kg 0.5 - - 1.8 3.1 4.8
Lyijy mg/kg 0.5 - - 1.9 3.2 4.6
Vanadiini mg/kg 0.5 - - 8.1 15.7 18.8
Sinkki mg/kg 1.9 - - 8.1 13.4 12.9
Antimoni * mg/kg 1 - - <1 <1 <1
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ANALYYSIRAPORTTI

KE18-02048 RO

KE18-02048.001

KE18-02048.002

KE18-02048.003 KE18-02048.004 KE18-02048.005

Naytenumero
Néytteen nimi| KKO+KK10+KK1 | KK8+KK11+KK1 | KK4+KK7(0,5-1,0  KK3+KK5+KK6(0 |  KK2(0,5-1,0m)
2(0-0,5m) 3(0-0,5m) m) ,5-1,0m)
Analyysi Yksikko DL
Metallit maanaytteesta ICP-AES  Menetelma: 1ISO 22036
Elohopea * mg/kg \ 0.2 \ - - <0.2 <0.2 <0.2
PCDD/PCDF - yhdisteet maanaytteestd 2) Menetelma: HRGC/HRMS; ECO/AV/IAC/012
2,3,7,8 substituoidut PCDD-PCDF-yhdisteet ng WHO-TEQ/kg ‘ 1 ‘ Katso liite - - Katso liite -
Kloorifenolit maanaytteestd GC-MS Menetelma: SFS-ISO 14154
2-kloorifenoli * mgrkg KA. 0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 -
3-kloorifenoli * mg/kg KA. 0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 -
4-kloorifenoli * mgrkg KA. 0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 -
Naytenumero KE18-02048.006
Naytteen nimi|  KK1(0,5-1,0m)
Analyysi Yksikko DL

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet ja TVOC C5-C10 maanaytteesta

Menetelma: SFS-EN ISO 22155

Bentseeni mg/kg KA. 0.02 <0.02
Tolueeni mg/kg KA. 0.02 <0.02
Etyylibentseeni mgrkg KA. 0.02 <0.02
m+p-Xyleeni mg/kg KA. 0.04 <0.04
o-Xyleeni mgrkg KA. 0.02 <0.02
Styreeni mg/kg KA. 0.02 <0.02
n-Propyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02
Isopropyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02
1,2,4-trimetyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02
1,3,5-trimetyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02
4-Isopropyylitolueeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02
MTBE mglkg KA. 0.02 <0.02
TAME mg/kg KA. 0.02 <0.02
ETBE mg/kg KA. 0.02 <0.02
TAEE mg/kg KA. 0.02 <0.02
DIPE mglkg KA. 0.02 <0.02
Klooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02
1,2-Diklooribentseeni mg/kg KA. 0.02 <0.02
1,2,3-Triklooribentseeni mg/kg KA. 0.02 <0.02
1,2,4-Triklooribentseeni mg/kg KA. 0.02 <0.02
Metyleenikloridi * mg/kg KA. 0.02 <0.02
1,1-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02
cis-1,2-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02
trans-1,2-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02
Trikloorieteeni mg/kg KA. 0.02 <0.02
Tetrakloorieteeni mg/kg KA. 0.02 <0.02
TVOC C5-C10 mg/kg KA. 5 <5.0
Oljyhiilivedyt C10-C40 maaniytteestdi Menetelma: 1ISO 16703

Oljyhiilivedyt >C10-C21 mglkg KA. 20 <20
Oljyhiilivedyt >C22-C40 mglkg KA. 20 <20
Oljyhiilivedyt >C10-C40 mg/kg KA. 40 <40
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Analyysi

ANALYYSIRAPORTTI

Néytenumero| KE18-02048.006
Naytteen nimi KK1(0,5-1,0m)

Yksikko DL

Kuiva-ainepitoisuus Menetelmé: Sis.menet. SGSF1003 perustuu SFS-ISO 11465, EN 15934

Kuiva-ainepitoisuus *

paino-% \ 0.1 \ 97.0

Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) maanaytteesta

Menetelma: SFS-ISO 18287

Naftaleeni mg/kg KA. 0.2 -
Asenaftyleeni mglkg KA. 0.2 -
Asenafteeni mg/kg KA. 0.2 -
Fluoreeni mg/kg KA. 0.2 -
Fenantreeni mg/kg KA. 0.2 _
Antraseeni mglkg KA. 0.2 -
Fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 -
Pyreeni mg/kg KA. 0.2 -
Bentso(a)antraseeni mg/kg KA. 0.2 -
Kryseeni mglkg KA. 0.2 _
Bentso(b)fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 -
Bentso(k)fluoranteeni mglkg KA. 0.2 -
Bentso(a)pyreeni mg/kg KA. 0.2 -
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni mg/kg KA. 0.2 -
Dibentso(a,h)antraseeni mg/kg KA. 0.2 -
Bentso(g,h,i)peryleeni mg/kg KA. 0.2 _
16 PAH-yhdistettad yhteensa mg/kg KA. 3 -

PCB-yhdisteet maandytteista Menetelma: SFS-ISO 10382

PCB-28 mgrkg KA. 0.01 -
PCB-52 mg/kg KA. 0.01 -
PCB-101 mg/kg KA. 0.01 -
PCB-118 mg/kg KA. 0.01 -
PCB-153 mgrkg KA. 0.01 -
PCB-138 mg/kg KA. 0.01 -
PCB-180 mg/kg KA. 0.01 -
PCB-kokonaispitoisuus mglkg KA. 0.07 -

Kloorifenolit maandytteestda GC-ECD Menetelméa: SFS-ISO 14154

2,6-Dikloorifenoli * mg/kg KA. 0.05 -
2,5-Dikloorifenoli * mglkg KA. 0.05 -
2,4-Dikloorifenoli * mgrkg KA. 0.05 R
3,5-Dikloorifenoli * mg/kg KA. 0.05 -
2,3-Dikloorifenoli * mg/kg KA. 0.05 _
3,4-Dikloorifenoli * mg/kg KA. 0.05 -
2,4,6-Trikloorifenoli * mg/kg KA. 0.02 -
2,3,6-Trikloorifenoli * mgrkg KA. 0.02 -
2,3,5-Trikloorifenoli * mg/kg KA. 0.02 -
2,4,5-Trikloorifenoli * mg/kg KA. 0.02 -
2,3,4-Trikloorifenoli * mglkg KA. 0.02 -
3,4,5-Trikloorifenoli * mg/kg KA. 0.02 -
2,3,5,6-Tetrakloorifenoli * mg/kg KA. 0.01 -
2,3,4,6-Tetrakloorifenoli * mg/kg KA. 0.01 -
2,3,4,5-Tetrakloorifenoli * mglkg KA. 0.01 _
Pentakloorifenoli * mg/kg KA. 0.01 -
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ANALYYSIRAPORTTI KE18-02048 RO

Néytenumero| KE18-02048.006
Niytteen nimi, ~ KK1(0,5-1,0m)

Analyysi Yksikko DL

Metallit maanaytteesta ICP-AES  Menetelma: 1ISO 11885

Arseeni mg/kg 0.7 -
Kadmium mg/kg 0.3 -
Koboltti mglkg 0.3 -
Kromi mg/kg 0.7 -
Kupari mg/kg 14 _
Nikkeli mg/kg 0.5 -
Lyijy mg/kg 0.5 -
Vanadiini mg/kg 0.5 -
Sinkki mg/kg 1.9 -
Antimoni * mg/kg 1 -

Metallit maanaytteesta ICP-AES  Menetelma: 1ISO 22036

Elohopea * mgrkg ‘ 0.2 ‘ R

PCDD/PCDF - yhdisteet maanaytteestd 2) Menetelma: HRGC/HRMS; ECO/AV/IAC/012

2,3,7,8 substituoidut PCDD-PCDF-yhdisteet ng WHO-TEQ/kg ‘ 1 ‘ -

Kloorifenolit maanédytteestd GC-MS Menetelma: SFS-ISO 14154

2-kloorifenoli * mg/kg KA. 0.1 -
3-kloorifenoli * mg/kg KA. 0.1 -
4-kloorifenoli * mglkg KA. 0.1 -

15.06.2018 Page 6 of 6



Liite 1.2

SGS INSPECTION SERVICES OY
Attn: To whom it may concern
Kotolahdentie 10

48310 Kotka

Finland

ANALYTICAL REPORT: |1AC18-03408

Your reference: KE18-02048
Number of samples: 2
Date of receipt: 30/05/2018

Identification of the samples:
IAC18-03408.001 - KE18-02048.001 KK9+KK10+KK12(0-0,5m)  (Soil)

IAC18-03408.002 - KE18-02048.004 KK3+KK5+KK6(0,5-1,0m)  (Soil)

Analytical results:

B Determination of 2,3,7,8 substituted PCDF's and PCDD's
(HRGC/HRMS; ECO/AV/IAC/012)

The analyses marked with B are Belac ISO17025 accredited (N.005-TEST)

I.LA.C., a division of SGS Belgium NV ANTWERRP, 18/06/2018

1ISO17025 (N.005-TEST)

Sven Herremans
Technical Manager

Unless otherwise agreed, all orders and documents are executed and issued in accordance with our General Conditions. Upon simple request the conditions will
again be sent to you. Attention is drawn to the limitation of liability, indemnification and jurisdiction issues defined therein. Any holder of this document is advised
that information contained hereon reflects SGS Belgium’s findings at the time of its intervention only and within the limits of Client’s instructions , if any. SGS
Belgium'’s sole responsibility is to its Client and this document does not exonerate parties to a transaction from exercising all their rights and obligations under the
transaction documents. Any unauthorized alteration, forgery or falsification of the content or appearance of this document is unlawful and offenders may be
prosecuted to the fullest extent of the law.

A description of the used analytical methods, the identity of the external laboratories for the marked (E) analyses and the uncertainty of measurement of analyses
are available uoon reauest. Possible mentioned norms or criteria are made in accordance with the client.

SGS Belgium NVI Institute for Applied Chromatography Haven 407 Polderdijkweg 16 B-2030 Antwerpen
| t +32 (0)3 545 85 90 f+32 (0)3 545 85 99 e be.iac@sgs.com  url www.sgs.be
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ANALYTICAL REPORT: |AC18-03408

Determination of 2,3,7,8 substituted PCDF's and PCDD's
Sample identification : IAC18-03408.001 Date of analysis: 14-06-2018
Your reference: KE18-02048.001 KK9+KK10+KK12(0-0,5m)
Component Concentration WHO-TEF WHO-TEQ

(ng/kgdm) (ng/kgdm)

2,3,7,8-TCDF 16 0.1 1.6
2,3,7,8-TCDD <0.94 1 <0.94
1,2,3,7,8-PeCDF 41 0.03 0.12
2,3,4,7,8-PeCDF 6.8 0.3 2.0
1,2,3,7,8-PeCDD <0.94 1 <0.94
1,2,3,4,7,8-HxCDF 24 0.1 0.24
1,2,3,6,7,8-HxCDF 1.6 0.1 0.16
2,3,4,6,7,8-HXCDF 21 0.1 0.21
1,2,3,7,8,9-HxCDF <0.94 0.1 < 0.094
1,2,3,4,7,8-HxCDD <0.94 0.1 <0.094
1,2,3,6,7,8-HxCDD <0.94 0.1 < 0.094
1,2,3,7,8,9-HxCDD <0.94 0.1 < 0.094
1,2,3,4,6,7,8-HpCDF 210 0.01 21
1,2,3,4,7,8,9-HpCDF <1.6 0.01 <0.016
1,2,3,4,6,7,8-HpCDD 2.2 0.01 0.022
OCDF 180 0.0003 0.053
OCDD 6.3 0.0003 0.0019
Total 6.6-8.9
The TEQ values have been calculated using the WHO-2005 toxicity equivalence factors (TEF) according to Martin Van den Berg et al. (Toxicological
Sciences, 7 July 2006).
The measurement uncertainty has been determined and is available in the laboratory. On request, the data will be transmitted.
The RSD of the control selmple is less thein 10%.
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ANALYTICAL REPORT: |AC18-03408

Determination of 2,3,7,8 substituted PCDF's and PCDD's
Sample identification : IAC18-03408.002 Date of analysis: 14-06-2018
Your reference: KE18-02048.004 KK3+KK5+KK6(0,5-1,0m)
Component Concentration WHO-TEF WHO-TEQ

(ng/kgdm) (ng/kgdm)

2,3,7,8-TCDF 1.8 0.1 0.18
2,3,7,8-TCDD <0.84 1 <0.84
1,2,3,7,8-PeCDF 1.0 0.03 0.031
2,3,4,7,8-PeCDF 1.4 0.3 0.42
1,2,3,7,8-PeCDD <0.84 1 <0.84
1,2,3,4,7,8-HxCDF 1.3 0.1 0.13
1,2,3,6,7,8-HxCDF 1.3 0.1 0.13
2,3,4,6,7,8-HXCDF 1.9 0.1 0.19
1,2,3,7,8,9-HxCDF <0.84 0.1 <0.084
1,2,3,4,7,8-HxCDD <0.84 0.1 <0.084
1,2,3,6,7,8-HxCDD 1.0 0.1 0.10
1,2,3,7,8,9-HxCDD <0.84 0.1 <0.084
1,2,3,4,6,7,8-HpCDF 150 0.01 1.5
1,2,3,4,7,8,9-HpCDF <1.4 0.01 <0.014
1,2,3,4,6,7,8-HpCDD 6.1 0.01 0.061
OCDF 150 0.0003 0.045
OCDD 28 0.0003 0.0085
Total 28-47
The TEQ values have been calculated using the WHO-2005 toxicity equivalence factors (TEF) according to Martin Van den Berg et al. (Toxicological
Sciences, 7 July 2006).
The measurement uncertainty has been determined and is available in the laboratory. On request, the data will be transmitted.
The RSD of the control selmple is less thein 10%.
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ANALYTICAL REPORT: |AC18-03408

Recovery standards - 2,3,7,8 substituted PCDF's and PCDD's
Sample identification : IAC18-03408.001
Your reference: KE18-02048.001 KK9+KK10+KK12(0-0,5m)
Recovery extraction standards
Component Recovery
13C-extraction standards

(%)
13C-2,3,7,8-TCDF 110
13C-2,3,7,8-TCDD 80.9
13C-1,2,3,7,8-PeCDF 106
13C-2,3,4,7,8-PeCDF 112
13C-1,2,3,7,8-PeCDD 103
13C-1,2,3,4,7,8-HxCDF 104
13C-1,2,3,6,7,8-HxCDF 99.8
13C-2,3,4,6,7,8-HxCDF 103
13C-1,2,3,7,8,9-HxCDF 103
13C-1,2,3,4,7,8-HxCDD 90.6
13C-1,2,3,6,7,8-HxCDD 90.4
13C-1,2,3,4,6,7,8-HpCDF 105
13C-1,2,3,4,7,8,9-HpCDF 86.0
13C-1,2,3,4,6,7,8-HpCDD 90.3
13C-OCDF 58.8
13C-OCDD 79.2
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ANALYTICAL REPORT: |AC18-03408

Recovery standards - 2,3,7,8 substituted PCDF's and PCDD's
Sample identification : IAC18-03408.002
Your reference: KE18-02048.004 KK3+KK5+KK6(0,5-1,0m)
Recovery extraction standards
Component Recovery
13C-extraction standards

(%)
13C-2,3,7,8-TCDF 124
13C-2,3,7,8-TCDD 81.3
13C-1,2,3,7,8-PeCDF 106
13C-2,3,4,7,8-PeCDF 108
13C-1,2,3,7,8-PeCDD 109
13C-1,2,3,4,7,8-HxCDF 104
13C-1,2,3,6,7,8-HxCDF 98.7
13C-2,3,4,6,7,8-HxCDF 104
13C-1,2,3,7,8,9-HxCDF 100
13C-1,2,3,4,7,8-HxCDD 89.3
13C-1,2,3,6,7,8-HxCDD 90.4
13C-1,2,3,4,6,7,8-HpCDF 108
13C-1,2,3,4,7,8,9-HpCDF 90.2
13C-1,2,3,4,6,7,8-HpCDD 93.6
13C-OCDF 79.6
13C-OCDD 83.4
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TUTKIMUSPISTETIEDOT
Temotek Oy, Sahantie, Oulu, Pateniemi

Maaperan pilaantuneisuustutkimus
Tutkimusten tekija:

Pauli Rajala

Tutkimukset tehty:

Laboratorioanalyysitulokset on esitetty erillisella liitteella

101009304-001
LITE 2

23.5.2018

Pistetunnus Maaperan Maanaytteiden ottotasot ja havainnot naytteista
KK1 kerrosjarjestys - hajuhavainnot 0= ei hajua - 3=voimakas haju
Sijaintitiedot ~ ETRS-GK26 Syvyys Maalaji Ottotaso [m] | Haju | Laboratorio- Havainnot
N: 7221061,4 [m] analyysi
E: 26471778,00 |0-0,1 Humus 0,0-0,5 0
0,1-1,0 Hk 0,5-1,0 0 X
Korkeustiedot  N2000 1,0-2,0 HHk 1,0-15 0
1,5-2,0 0
mp= 5,14
Pistetunnus Maaperan Maanaytteiden ottotasot ja havainnot naytteista
KK2 kerrosjarjestys - hajuhavainnot 0= ei hajua - 3=voimakas haju
Sijaintitiedot =~ ETRS-GK26 Syvyys Maalaji Ottotaso [m] Haju | Laboratorio- Havainnot
N: 7221080,80 [m] analyysi
E: 26471783,90 (0-0,1 Humus 0,0-0,5 0
0,1-1,3 T4, hkSr+Hu 0,5-1,0 0 X
Korkeustiedot  N2000 1,3-2,2 HHk 1,0-1,5 0
1,5-2,0 0
mp= 5,19 vesi suotautui
kaivantoon mp-1,9m
Pistetunnus Maaperan Maanaytteiden ottotasot ja havainnot naytteista
KK3 kerrosjarjestys - hajuhavainnot 0= ei hajua - 3=voimakas haju
Sijaintitiedot ~ ETRS-GK26 Syvyys Maalaji Ottotaso [m] = Haju | Laboratorio- Havainnot
N: 7221073,60 [m] analyysi
E: 26471745,30 (0-0,1 Humus 0,0-0,5 0
0,1-0,9 (T4) Hu+HHk 0,5-1,0 0 X (KOK)
Korkeustiedot  N2000 0,9-2,5 HHK-Hk 1,0-1,5 0
1,5-2,0 0
mp= 5,23 2,0-2,5 0




Pistetunnus

Maaperan Maanaytteiden ottotasot ja havainnot naytteista
KK4 kerrosjarjestys - hajuhavainnot 0= ei hajua - 3=voimakas haju
Sijaintitiedot ~ ETRS-GK26 Syvyys Maalaji Ottotaso [m] | Haju | Laboratorio- Havainnot
N: 7221091,70 [m] analyysi
E: 26471734,20 (0-0,1 Humus 0,0-0,5 0
0,1-1,0 (T&)Hu+Hk 0,5-1,0 0 X (KOK)  vahan tiilta
Korkeustiedot  N2000 1,0-2,0 HHk 1,0-15 0
1,5-2,0 0
mp= 5,08
Pistetunnus Maaperan Maandytteiden ottotasot ja havainnot naytteista
KK5 kerrosjarjestys - hajuhavainnot 0= ei hajua - 3=voimakas haju
Sijaintitiedot =~ ETRS-GK26 Syvyys Maalaji Ottotaso [m] | Haju | Laboratorio- Havainnot
N: 7221088,00 [m] analyysi
E: 26471720,20 |0-1,5 Hk-HHk 0,0-0,5 0 osittain Sr(Mr) tayttoa
1,5-2,0 SusSi 0,5-1,0 0 X (KOK)
Korkeustiedot N2000 1,0-15 0
1,5-2,0 0
mp= 4,88
Pistetunnus Maaperan Maanaytteiden ottotasot ja havainnot naytteista
KK6 kerrosjarjestys - hajuhavainnot 0= ei hajua - 3=voimakas haju
Sijaintitiedot ~ ETRS-GK26 Syvyys Maalaji Ottotaso [m] | Haju | Laboratorio- Havainnot
N: 7221095,80 [m] analyysi
E: 26471700,40 (0-0,1 Humus 0,0-0,5 0
0,1-1,0 HHK-Hk+Hu 0,5-1,0 0 X (KOK) véhan tiilta
Korkeustiedot  N2000 1,0-2,0 HHk 1,0-1,5 0
1,5-2,0 0
mp= 4,65
Pistetunnus Maaperan Maanaytteiden ottotasot ja havainnot naytteista
KK7 kerrosjarjestys - hajuhavainnot 0= ei hajua - 3=voimakas haju
Sijaintitiedot ~ ETRS-GK26 Syvyys Maalaji Ottotaso [m] Haju | Laboratorio- Havainnot
N: 7221103,80 [m] analyysi
E: 26471714,10 (0-0,8 HHk-Hk 0,0-0,5 0
0,8-1,6 HHk 0,5-1,0 0 X (KOK)
Korkeustiedot  N2000 1,6-2,0 saSi-HHk 1,0-1,5 0
1,5-2,0 0
mp= 4,54
Pistetunnus Maaperan Maanaytteiden ottotasot ja havainnot naytteista
KK8 kerrosjarjestys - hajuhavainnot 0= ei hajua - 3=voimakas haju
Sijaintitiedot ~ ETRS-GK26 Syvyys Maalaji Ottotaso [m] Haju | Laboratorio- Havainnot
N: 7221122,00 [m] analyysi
E: 26471717,10 (0-0,4 Humus 0,0-0,5 0 X (KOK)
0,4-1,4 HHk 0,5-1,0 0
Korkeustiedot  N2000 1,4-2,0 (sa)Si-HHk 1,0-15 0
1,5-2,0 0
mp= 4,22




Pistetunnus Maaperan Maanaytteiden ottotasot ja havainnot naytteista
KK9 kerrosjarjestys - hajuhavainnot 0= ei hajua - 3=voimakas haju
Sijaintitiedot ~ ETRS-GK26 Syvyys Maalaji Ottotaso [m] | Haju | Laboratorio- Havainnot
N: 7221145,90 [m] analyysi
E: 2647172390 |0-0,4  Humus 0,0-0,5 0 X (KOK)
0,4-15 HHk-Hk 0,5-1,0 0
Korkeustiedot  N2000 1,5-2,0 Si-HHk 1,0-1,5 0
1,5-2,0 0
mp= 3,84
Pistetunnus Maaperan Maanaytteiden ottotasot ja havainnot naytteista
KK10 (lapionayte) kerrosjarjestys - hajuhavainnot 0= ei hajua - 3=voimakas haju
Sijaintitiedot ~ ETRS-GK26 Syvyys Maalaji Ottotaso [m] Haju | Laboratorio- Havainnot
N: 7221155,70 [m] analyysi
E: 26471763,20 (0-0,3 Humus 0,0-0,5 0 X (KOK)
Korkeustiedot  N2000 0,3-0,5 HHk
mp= 3,85
Pistetunnus Maaperan Maanaytteiden ottotasot ja havainnot naytteista
KK11 (lapionayte) kerrosjarjestys | - hajuhavainnot 0= ei hajua - 3=voimakas haju
Sijaintitiedot ~ ETRS-GK26 Syvyys Maalaji Ottotaso [m] | Haju | Laboratorio- Havainnot
N: 7221118,80 [m] analyysi
E: 26471746,20 |0-0,1 Humus 0,0-0,5 0 X (KOK)
Korkeustiedot  N2000 0,1-0,5 HHk
mp= 4,03
Pistetunnus Maaperan Maanaytteiden ottotasot ja havainnot naytteista
KK12 (lapionayte) kerrosjarjestys - hajuhavainnot 0= ei hajua - 3=voimakas haju
Sijaintitiedot ~ ETRS-GK26 Syvyys Maalaji Ottotaso [m] Haju | Laboratorio- Havainnot
N: 7221145,50 [m] analyysi
E: 26471803,10 (0-0,3 Humus 0,0-0,5 0 X (KOK)
Korkeustiedot  N2000 0,3-0,5 HHk
mp= 4,11
Pistetunnus Maaperan Maanaytteiden ottotasot ja havainnot naytteista
KK13 (lapionayte) kerrosjarjestys | - hajuhavainnot 0= ei hajua - 3=voimakas haju
Sijaintitiedot ~ ETRS-GK26 Syvyys Maalaji Ottotaso [m] | Haju | Laboratorio- Havainnot
N: 7221105,00 [m] analyysi
E: 2647180190 |0-0,2  Humus 0,0-0,5 0 X (KOK)
Korkeustiedot  N2000 0,2-0,5 Hk-HHk

mp=

4,14




Temotek Oy, Sahantie, Oulu, Pateniemi LITE 3
Innov-X pikatestien tulokset
Sh As Hg Cd Co Cr Pb Cu Zn \Y Ni
Kynnysarvo 2 5 0,5 1 20 100 60 100 200 100 50
Alempi ohjearvo 10 50 1 10 100 200 200 150 250 150 100
Ylempi ohjearvo 50 100 5 20 250 300 750 200 400 250 150
Piste Taso mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
KK1 0-0,5 ND ND ND ND ND 30 6,9 ND 6 ND ND
0,5-1,0 ND ND ND ND ND 21 8,4 ND 6,4 ND ND
1,0-15 ND ND ND ND ND 88 8 ND 10 ND ND
1,5-2,0 ND ND ND ND ND 67 7,4 ND 91 ND ND
KK2 0-0,5 ND ND ND ND ND 40 10,3 ND 21 ND ND
0,5-1,0 ND ND ND ND ND 138 13,8 13 27 ND ND
1,0-15 ND ND ND ND ND 32 4,7 ND 11,6 27 ND
1,5-2,0 ND 4 ND ND ND 27 ND ND 14,3 10 11
KK3 0-0,5 ND 4,7 ND ND ND 91 11,9 ND 38 13 ND
0,5-1,0 ND ND ND ND ND 36 9,4 ND 15 ND ND
1,0-15 ND ND ND ND ND 39 ND ND 9 ND ND
1,5-2,0 ND ND ND ND ND 72 6,5 ND 6 ND ND
2,0-25 ND ND ND ND ND 26 7,2 ND 10,3 13 12
KK4 0-0,5 ND ND ND ND ND 32 7,1 ND 76 ND ND
0,5-1,0 ND 5,7 ND ND ND 37 7,3 ND 33 ND ND
1,0-15 ND ND ND ND ND 31 10,1 ND 11,9 ND ND
1,5-2,0 ND ND ND ND ND 21 8,3 ND 14,8 29,5 ND
KK5 0-0,5 ND ND ND ND ND 20 8,6 ND 8,7 29 ND
0,5-1,0 ND ND ND ND ND 36 8 ND 16,5 13 ND
1,0-15 ND ND ND ND ND 37 7,6 ND 13 34 ND
1,5-2,0 ND ND ND ND ND 43 8,3 ND 16 ND ND
KK6 0-0,5 ND ND ND ND ND 48 16,3 ND 31 12 ND
0,5-1,0 ND ND ND ND ND 32 9 ND 21,3 33 ND
1,0-15 ND ND ND ND ND 37 7,3 ND 17,5 15 ND
1,5-2,0 ND 4.4 ND ND ND 35 7,7 14 19,6 20 20
KK7 0-0,5 ND ND ND ND ND 29 6,8 ND 10,4 ND ND
0,5-1,0 ND ND ND ND ND 23 59 ND 9,2 ND ND
1,0-15 ND ND ND ND ND 32 6,4 ND 10 ND 13
1,5-2,0 ND 5,4 ND ND ND 27 8,7 ND 20,1 36 17
KK8 0-0,5 ND ND ND ND ND 28 7,7 12 22,3 36 ND
0,5-1,0 ND ND ND ND ND 68 7,7 ND 14,2 ND 12
1,0-15 ND ND ND ND ND 25 9,6 ND 10,2 13 ND
1,5-2,0 ND ND ND ND ND 89 7,5 ND ND ND ND
KK9 0-0,5 ND ND ND ND ND 30 9,7 ND 13,7 ND ND
0,5-1,0 ND ND ND ND ND 27 7,1 ND 9,3 11 11
1,0-15 ND ND ND ND ND 32 59 ND 10,5 ND 11
1,5-2,0 ND ND ND ND ND 29 7,5 ND 13,2 ND 14
KK10 0-0,5 ND ND ND ND ND 42 10,2 ND 16 ND ND
KK11 0-0,5 ND ND ND ND ND 29 7,7 ND 13,6 34 ND
KK12 0-0,5 ND ND ND ND ND 25 9,4 ND 14,8 31 ND
KK13 0-0,5 ND ND ND ND ND 53 10,8 ND 16 44 ND
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MERKINNAT:

© Naytepiste (koekuoppa)

[ ] Nayte lapiolla

Tunnus As (o] Co Ccr Cu Hg Ni Pb Sb \'" Zn

ma/kg ma/kg ma/kg ma/kg mg'kg ma/kg ma/kg mg'kg ma/kg mg/kg mg'kg
Kynnysarvo 3 1 20 100 100 0,5 50 60 2 100 200
Alempi ohjearvo 50 10 100 200 150 2 100 200 10 150 250
= I | N I N I
KK2 (0,5-1,0m) 1,0 <0,3 36 14,1 57 <0,2 4.8 4.6 <1 18,8 12,9
KK3+KK5+KK6 (0,5-1,0m) 0,8 <0,3 3,0 9.8 41 <0,2 31 3,2 <1 15,7 13,4
KK4+KK7 (0,5-1,0m) 0,7 <0,3 1.3 5.4 27 <0,2 1.8 1,9 <1 8,1 8,1

Bent- Tolu- Etyyli- Ksy- MTBE TAME  Haihtuvat Ke ski- Raskaat Oljyhiiliv.

seeni eeni  bentseeni leenit hiilivedyt  tisleet  ljyhiiliv.  (Cy9-Cyo)

(C5-Cyo) (C11-C21) (C22Cy0)

ma/kg mg'kg ma/kg ma/kg mag/kg ma/kg mg'kg ma/kg ma/kg ma/kg
Kynnysarvo VNA 0,02 0,1 0,1% 3001
Alempi ohjearvo VNA 0.2 5 10 10 5¢ 52 100 300 600
Mompioiowia | 1 | 2 | s | & | e | se | w0 | ww | w0 | |
KK1 (0,5-1,0m) <0,02 <0,02 <0,02 <0,04 <0,02 <0,02 <50 <20 <20 <40
KK2 (0,5-1,0m) <0,02 <0,02 <0,02 <0,04 <0,02 <0,02 <50 <20 <20 <40
KK4+KK7(0,5-1,0m) <0,02 <0,02 <0,02 <0,04 <0,02 <0,02 <5,0 <20 <20 <40
KK3+KK5+KK6(0,5-1,0m) <0,02 <0,02 <0,02 <0,04 <0,02 <0,02 <5,0 <20 <20 <40

") Kynnysarvo éljyjakeille >C10-C40
2) Summapitoisuus sisaltaen yhdisteet metyyli-tert-butyylieetteri (MTBE) ja tert-amyylimetyylieetteri (TAME).
VNA, Valtioneuvoston asetus 214/2007

DCP TCP TecP PeCP DiO'j‘:"“"
Dikloori- Trikloori- Tetrakloorif Pentaklo . PAH
. g 3 ; _ furaanit
fenolit fenolit enolit orifenoli
(PCDDI/F)
/ / / / ng WHO- / /
malkg mg/kg ma/kg malkg TEQlkg mg/kg malkg
Kynny sarvo 0,5 0,5 0,5 0,5 10 15 0,1
Alempi ohjearvo 5 10 10 10 100 30 0,5
KK3+KK5+KK6 (0,5-1,0m) <0,05 <0,02 <0,01 <0,01 2,8-4,7 <3,0 <0,07
KK4+KK7 (0,5-1,0m) <0,05 <0,02 <0,01 <0,01 <3,0
KK8+KK11+KK13 (0-0,5m) <0,05 <0,02 <0,01 <0,01
KK9+KK10+KK12 (0-0,5m) <0,05 <0,02 <0,01 <0,01 6,6-8,9
Kohde Piirustuksen sisaltd Mittakaavat
TEMOTEK OY TUTKIMUSKARTTA 1:1000
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T. Leppanen 101009304
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